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Abstracts 

Purpose: This study evaluated the anti-inflammatory properties of a cannabidiol (CBD) extract obtained 

by supercritical fluid extraction (SFE) from Cannabis sativa L. and a cream containing the extract. 

Methods: The CBD extract was quantitatively analyzed using high-performance liquid chromatography. 

We used a lipopolysaccharide (LPS)-induced RAW 264.7 cell model of inflammation to determine the 

anti-inflammatory effect of the CBD extract by measuring nitric oxide (NO) production. We evaluated 

the anti-inflammatory properties of a cream containing the CBD extract by measuring interleukin-1 

alpha (IL-1α) levels induced by sodium dodecyl sulfate (SDS) in KeraSkinTM, a human skin model. The 

cytotoxicity of the CBD and CBD-containing cream was assessed by MTT assay in each model. Results: 

The average purity of the CBD extracted and refined by SFE was 99.40%. The CBD extract and CBD 

cream showed concentration-dependent inhibition of inflammation. At 4 μg/mL, NO production in the 

RAW 264.7 cell model was significantly decreased by 64.98% compared with the negative control. IL-

1α production induced by SDS in the KeraSkinTM model decreased by 54.17% in the group treated with 

cream containing 0.4% CBD compared with the negative control and 22.09% compared with the positive 

control groups. Conclusion: The medicinal use of CBD is attracting interest in Korea. Our study 

confirmed its exceptional anti-inflammatory properties and effectiveness in a cream product. Should 

additional research confirm its safety and efficacy, CBD is expected to replace existing anti-

inflammatory ingredients. 
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Ⅰ. Introduction 

대마(Cannabis sativa L.)는 인류가 재배한 오래된 식물 중 하나로 섬유, 식품, 바이오연료, 

의약품 및 약물을 포함한 다양한 용도로 활용되어 왔다. 주요 성분으로는 칸나비디올

(cannabidiol, CBD), 테트라하이드로칸나비놀(tetrahydrocannabinol, THC), 칸나비크로멘

(cannabichromene, CBC), 칸나비게롤(cannabigerol, CBG), 칸나비놀(cannabinol, CBN)을 포함한 

칸나비노이드(cannabinoid) 성분이다(Figure 1). 대마의 분류는 향정신성 물질인 Δ9-THC 함

량이 0.3% 이하인 경우 헴프(Hemp), 0.3% 초과인 경우 마리화나(Marijuana)라고 정의하였

다(Valizadehderakhshan et al., 2021). 칸나비노이드 중 환각작용이 없고 통증 완화, 구토, 항

염증 등 많은 의학적 효능이 있다고 알려져 있는 CBD는 의료 목적으로 활용하기 위해 

전 세계적으로 많은 연구가 진행되고 있다(Mechoulam et al., 2002; Mechoulam et al., 2007; 

Burstein, 2015; Sangiovanni et al., 2019; Zi et al., 2022). 대마로부터 CBD를 포함하여 칸나비노

이드를 추출하는 방법 중 이산화탄소를 이용한 초임계유체 추출방법(supercritical fluid 

extraction, SFE)은 기존의 유기용매 기반 추출 방법에 비해 선택적 추출, 짧은 시간, 낮은 

운영 비용 및 환경 친화적인 강점이 있어 점점 더 많은 관심을 받고 있다(Qamar et al., 

2021). 

피부는 크게 표피와 진피로 구성되어 있으며, 다양한 외적 및 내적 물리적 자극에 반

응한다(Jang, 2018). 표피세포는 피부 장벽을 형성하는 각질형성세포, 멜라닌을 형성하여 

자외선을 막아주는 멜라닌세포, 면역기전을 담당하는 랑게르한스세포로 구분된다. 진피는 

대부분의 세포 외 기질을 함유하고 있으며, 혈관, 섬유아세포를 포함한 다른 세포 상처치

유에 관여한다. 각질형성세포는 피부 장벽 형성 기능 이외에도 interleukin (IL)-1α, IL-6, IL-8 

같은 사이토카인을 조절하는 기능이 있다(Ansel et al., 1990). 피부 염증반응은 물리적, 화학

적, 세균감염 등 어떠한 외부 자극을 받아 손상되었을 때 회복하는 기전이다. 그러나 과

도한 염증반응은 오히려 피부 트러블을 유발하고, 가려움, 물집 등 피부질환을 유발한다.  

마우스로부터 유래한 대식세포 Raw 264.7 세포는 면역 항상성 유지에 관여하며, 염증반

응 시에 nitric oxide (NO)와 tumer necrosis factor-α (TNF-α), IL-6 등의 사이토카인을 생산하여 

초기 감염 방어에 중요한 역할을 한다(Hwang et al., 2014; Dong et al., 2017; Yang et al., 2010; 

Kim et al., 2023). 그러나 이들의 과다한 활성에 의한 과잉 생산으로 오히려 염증이 심화되

어 인체에 유해한 방향으로 진행될 수 있다. 따라서 이를 제어하는 것은 만성염증 질환 

및 알레르기 질환의 예방과 치료에 유의미하게 작용할 수 있다. 

현재 CBD는 SFE를 비롯한 다양한 기술을 활용하여 생산되고 있으며, 그 의학적 효능

이 뛰어남에 따라 연구가 활발히 진행 중이다(Herrero et al., 2010; Qamar et al., 2021; Rochfort 

et al., 2020; Marzorati et al., 2020). 특히 epidiolex와 sativex는 널리 알려진 CBD 기반의 약물

로서 뇌전증 및 다발성경화증 질환에 대한 치료 목적으로 이용되고 있다(Devinsky et al., 

2018; Giacoppo et al., 2017). 반면 의료 목적 외 활용방안에 대해서는 연구가 미흡하며, 특
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히 국내에서는 아직까지 CBD에 대한 마약류 관리법의 법적 규제로 인해 연구 및 활용이 

어려운 상황이다. 따라서 본 연구에서는 CBD 소재의 활용 가능성을 높이기 위해 항염증 

소재로써 가능성을 확인하고자 하였으며, 이를 통한 대마로부터 추출한 CBD의 사회적 

인식 개선 및 법적 규제 완화에 기여하고자 한다. 

Ⅱ. Methods 

1. SFE를 이용한 CBD 제조 방법 

본 연구에 사용된 대마는 경북산업용헴프규제자유특구 산업용 헴프 재배 실증을 통해

재배된 것으로 수확 후 55℃에서 24시간 동안 건조한 대마의 꽃과 잎이 혼합된 부위를 

실증 재배 사업자로부터 제공받아 사용하였다. 제공받은 대마는 연구에 사용하기 전 건

조된 대마 1g에 10배수의 에탄올을 첨가하고 초음파를 이용하여 3시간 추출한 후 

HPLC로 CBD 및 THC 함량을 분석하여 THC 0.3% (w/w) 미만인 것을 확인 후 사용하였

다. 건조된 대마는 분쇄, 탈카르복실화, SFE, 탈왁스, 정제 및 결정화 공정을 통해 CBD

를 제조하였다. 먼저 건조된 대마는 분쇄기(Pulverisette 19; Fritsch, Germany)를 사용하여 

분쇄하였고, 분쇄된 대마는 120℃에서 탈카르복실화 공정을 통해 칸나비디올릭산

(Cannabidiolic acid)을 CBD로 전환하였다. 탈카르복실화 된 대마 분말 2 kg을 추출조에 

넣고, SFE 장비(SFE-CO2-10L-50M-60 C-R; Phos-Entech, Korea)를 이용하여 추출하였으며, 

추출조 온도 50℃, 압력 200 bar로 추출하였다. SFE 추출물의 왁스를 제거하기 위해 추출

물에 에탄올(Daejung chemicals & metals, Korea)을 가하여 충분히 용해시키고, 냉동 조건에

서 동결한 후 여과하여 왁스를 제거하였다. 여과된 시료는 회전식 증발농축기(Buchi 

rotavapor R-300; Buchi labortechnik AG, Switzerland)를 이용하여 용매를 제거하였다. 탈왁스 

된 시료에 일배수의 에탄올을 첨가하여, 충분히 용해시킨 후 flash chromatography 

(Puriflash® 535-XL; Interchim, France)에 cannabis purification high quality f1600 flash column 

(Interchim, France)을 사용하여 정제하였으며, 정제된 시료는 회전식 증발농축기를 이용

하여 용매를 제거하였다. Flash chromatography로 정제된 시료는 CBD를 결정화하기 위해 

결정화 반응기(Reactor-Ready Lab Reactor; Radleys, England)의 huber pilot one program을 이용

하였고, 시료에 n-pentane (Duksan pure chemicals, Korea)을 가하고 온도를 서서히 낮춰주며 

결정화를 진행하였다. 결정화된 CBD는 n-pentane으로 세척 후 건조과정을 통해 잔류용

매를 제거하고 실험에 사용하였다. 

2. HPLC를 이용한 CBD 함량 분석 

CBD의 정량분석은 HPLC를 이용하여 수행되었다(Gul et al., 2015; Yu et al., 2022). 칼럼은 

Luna C18(2) column 150 × 4.60 mm id, 3 µm particle size (Phenomenex, USA)을 사용하였고, 칼럼 

온도는 28 ℃를 유지, 유속은 1.2 mL/min, 시료는 10 μL로 주입하였다. 시료 성분의 검출은 

diode array detector를 사용하여 220 nm에서 분석하였다. 이동상 A는 0.1% 포름산 수용액, 
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이동상 B는 0.1% 포름산 함유 아세토나이트릴을 사용하였고, Table 1에 제시된 기울기 용

리 조건으로 분석하였다. CBD (Cayman chemical, USA) 및 THC (Cayman chemical)의 표준용

액을 활용한 검량곡선으로 표준 검량선을 작성 후, 시료의 크로마토그램을 통해 정량하

였다(Figure 2). 

3. Raw 264.7 세포를 이용한 세포 독성 및 NO 억제 효능 측정 

Raw 264.7 세포는 american type culture collection (ATCC; USA)에서 구입하여 10% fetal 

bovine serum (FBS; Gibco, USA) 와 1% penicillin/streptomycin (Gibco)이 함유된 dulbelcco’s 

modified eagles medium (DMEM; Gibco, USA) 배지를 사용하여 37℃, 5% CO2 조건에서 배양하

였다. 이후 trypsin-EDTA와 phosphate buffered saline (PBS; Gibco)를 이용하여 계대 배양하여 

실험을 수행하였다. 

세포 독성 시험은 3-(4,5-dimethyl-thiazol-2-yl)-2,5-diphenyltetrazolium bromide (MTT) assay 

(Mosmann, 1983)를 이용하여 측정하였다. Raw 264.7 세포를 96 well plate에 1×105 cells/well로 

접종하여 24시간 배양한 다음 serum이 포함되지 않은 DMEM 배지로 교환하였으며, 시료

를 처리한 후 24시간 배양하였다. 배양 후 각 well에 5 mg/mL의 MTT용액을 10 μL씩 분주

한 후 3시간 동안 환원 반응을 유도하였다. 이후 상등액을 제거하고 100 μL dimethyl 

sulfoxide (DMSO; Sigma-Aldrich, USA) 용액을 첨가하여 보라색의 formazan 결정을 완전히 

용해하여 발색 정도를 분광광도계(Multiskan SkyHigh; Thermo Scientific, USA)를 이용하여 

570 nm에서 흡광도를 측정하였으며, 무처리군 대비 백분율로 나타내었다.   

NO 함량은 griess reagent (Sigma-Aldrich)를 이용하여 측정하였다. Raw 264.7 세포를 96 

well plate에 1×105 cells/well로 접종하여 24시간 배양한 다음, serum이 포함되지 않은 

DMEM 배지로 교환하였으며, 동시에 시료를 처리하였다. 1시간 후 1 μL/mL의 

lipopolysaccharides from Escherichia coli O111:B4 (LPS; Sigma-Aldrich)를 처리한 후 20시간 배

양하였다. 배양 후 상등액과 동량의 griess 시약을 10분간 반응시킨 후 분광광도계를 이용

하여 540 nm에서 측정하였으며, LPS 단독처리군 대비 백분율로 나타내었다. 

4. CBD 첨가 크림 제조 

세포독성 및 유효성 평가를 위해 제조된 크림의 혼합 비율은 Table 2와 같다. 부형제에 

의한 in vitro 시험 오차를 최소화하기 위해 최소한의 원료 및 배합비로 크림을 제조하였

다. 온도에 의한 CBD의 변질을 최소화하기 위해 CBD는 카프릴릭/카프릭트리글리세라이

드(Myritol 318; Basf, Germany) 2%를 용매로 하여 70°C 항온조에서 녹인 후 투입하였다. 

CBD 함량별 세포독성 및 유효성 평가를 위하여, CBD 0.1%, 0.4%, 0.7% 함량별 크림을 각

각 제조하였다. 온도 및 저장 보관 조건에 따른 역가감소를 최소화하기 위해 제조 직후 

냉동 보관하였다. 대조군은 동일한 혼합 비율에서 CBD를 투입하지 않고 제조되었다(Yu et 

al., 2022; Franco et al., 2022). 
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5. Keraskin™을 이용한 세포 독성 측정 및 사이토카인 측정 

Keraskin™은 (주)바이오솔루션(Korea)에서 구입하였으며, 업체에서 제공한 assay media를 

이용하여 37℃, 5% CO2 조건에서 배양 후 실험에 사용하였다.  

세포 수령 이후 육안 검사를 통해 이상 유무를 확인하였으며, 이후 6 well plate에 assay 

media 900 μL를 각 well에 분주 후 인서트를 로딩하여 24시간 동안 배양하였다. 배양 후 

각 인서트를 PBS로 세척하였으며, 동량의 새로운 assay media에 로딩하였다. 이후 0.5% 

sodium dodecyl sulfate (SDS; Sigma-Aldrich)를 이용하여 염증 유발 및 세포 사멸을 유도하였

으며, 동시에 각 농도별 시료를 처리하였다. 

세포 독성은 MTT assay를 이용하여 측정하였다. 배양 후 PBS를 이용하여 인서트를 세

척하여 0.4 mg/mL MTT 용액 200 μL가 분주 된 24 well plate로 옮겼다. 이후 인서트 내부에 

동일 농도의 MTT 용액 100 μL 분주 후 3시간 동안 환원 반응을 유도하였다. 이후 상등액

을 제거하고 100 μL의 isopropyl alcohol (IPA; Sigma-Aldrich)를 첨가하여 보라색의 formazan 

결정을 완전히 용해하고 발색 정도를 분광광도계를 이용하여 570 nm에서 흡광도를 측정

하였으며, 무처리군 대비 백분율로 나타내었다.  

전염증성 사이토카인인 IL-1α의 측정은 시료 처리 후 배양한 배양액을 수거하여 측정

하였으며, R&D systems (USA)의 ELISA kit를 이용하여 제조사의 지침에 따라 측정하였다. 

6. 통계처리 

모든 실험 결과는 최소 3번의 독립적인 실험의 평균(mean)±표준편차(standard deviation, 

SD)로 나타내었다. 실험군 간 평균값의 통계적 유의성은 graphpad prism ver. 6 (Dotmatics, 

USA)를 이용한 tukey test에 의해 검정하였으며, p<0.05일 때, 유의적인 차이를 나타내었다. 

Ⅲ. Results and Discussion 

1. CBD 함량 평가  

건조된 대마 및 제조된 CBD는 HPLC를 이용하여 함량을 평가하였다.  CBD 표준용

액을 0, 5, 10, 20, 50, 100 ㎍/mL의 농도로 제조하여 검량선을 작성하였다. 시료에 함유된 

CBD 함량은 작성된 검량선을 이용하여 정량하였고, 계산식은 식1)에 나타내었다. 

1) CBD의 함량(%) = 
검액 중 CBD의 농도(㎍/mL) ×검액의 전량(mL) ×표준품순도(%)× 1000 

 

검체량(mg) 

건조된 대마의 CBD, CBDA, THC 및 THCA 함량 분석결과, CBD는 5.92%, CBDA 3.11%, 

THC는 0.23%, THCA는 검출되지 않았다(Table 3). 건조된 대마 2 kg으로부터 초임계유체 추

출 및 정제기술을 이용하여 최종 획득한 CBD의 수율은 1.6%이며, 제조된 CBD의 함량은 

99.40%로 확인되었다. 동시에 분석한 THC는 검출되지 않았다(Table 4).  

메모 포함[Editor1]: Remark: 

메모 포함[Editor2]: Remark: 
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2. Raw 264.7 세포에서 세포 독성 및 NO 생성 억제 효능 평가 

CBD의 항염증 효능 확인 및 항염증 소재로 널리 알려진 시판 원료와 비교를 위해 세

포 수준에서 실험을 수행하였다. 실험 결과, 각 농도에 대해 무처리군 대비 세포독성을 

나타내지 않았고(Figure 3A), 대조군인 LPS 단독 처리군에 비하여 모든 CBD 처리군은 유

의적으로(p<0.001) NO 생성을 억제하는 효과를 나타내었다. 또한 CBD 처리군은 농도의존

적으로 감소하는 결과를 나타내었고, 특히 CBD 4 ㎍/mL 농도 처리군에서는 LPS 단독처

리군 대비 64.98% 감소한 수치를 확인하였다(Figure 3B). 추가적으로 기존 시판 항염증 원

료와 비교하기 위해 titrated extract of Centella asiatica (TECA; Guangxi changzhou natural 

pharmaceutical, China), madecassoside (MA;Guangxi changzhou natural pharmaceutical, China), D-

panthenol (DSM, England)에 대한 효능 평가를 수행하였다. 본 실험은 각 원료에 대해 독성

을 나타내지 않는 최대 농도를 설정한 후 실험에 사용하였다(Figure 3C). 실험 결과, 기존 

시판 항염증 원료에서는 대조군인 LPS 단독처리군에 비하여 18.9, 20.0, 19.7%로 미약한 활

성을 나타내었으나, CBD 4 ㎍/mL 처리군에서는 NO 생성을 65.0%, 유의하게 감소시키는 

결과를 나타내었다(p<0.001) (Figure 3D). 이러한 결과는 기존 원료 대비 CBD의 높은 항염

증 활성을 나타내었으며, 우수한 항염증 소재로써 활용 가능성을 시사한다.  

기존 연구에 따르면 CBD는 LPS로 유도된 대식세포에서 nuclear factor kappa-light-chain-

enhancer of activated B cells (NF-κB) 활성 억제 및 monocyte chemoattractant protein-1 (MCP-1) 

수준을 감소시켰으며, 이를 통한 염증 억제 효과를 나타낸 바 있다(Muthumalage & Rahman, 

2019). 이러한 결과는 본 실험 결과와 일치하는 경향으로 판단되며, 이를 통한 항염증 효

과를 기대할 수 있을 것으로 사료된다. 

3. Keraskin™을 이용한 세포독성 및 사이토카인 측정 

인공피부는 3차원적으로 인간의 각질형성세포를 재구성한 것으로 피부 자극, 항염증 

평가 등의 동물대체시험법에서 사용되고 있다. 국내에서 개발된 keraskin™은 배양 시 인

체 표피와 동일한 상피세포 다층구조의 형성이 뚜렷하고, 전염증성 사이토카인 중 하나

인 IL-1α가 발현되고 있음이 보고되었다(Jo et al., 2013). 따라서 피부 자극 시험, 항염증 효

능 평가, 피부 질병 모델 등을 평가 예측하는데 활용될 수 있는 표피모델이다(Han et al., 

2020).  

Keraskin™을 이용하여 CBD 첨가 크림 제조 후 각 농도에 따른 염증 반응 억제 효능을 

평가하였다(Figure 4). 항염증 효능 지표로는 전염증성 사이토카인으로 알려진 IL-1α를 측

정하였으며, 동시에 세포 독성 평가를 수행하였다. 대조군인 SDS 단독처리군에 비하여, 

양성대조군 및 CBD 첨가 처리군에서는 모두 유의적으로(p<0.05, p<0.01, p<0.001) IL-1α를 

감소하여 염증 억제 효능을 나타내었다. 특히 CBD 0.4% 첨가한 크림 처리군에서는 SDS 

단독처리군 대비 54.17% 감소하였으며, 양성대조군인 비판텐 연고(Bepanthen Ointmemt) 대
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비 22.09% 감소하여 우수한 항염증 효능을 나타내었다. 동시에 진행한 세포독성 실험에

서는 CBD 0.4% 첨가 크림 처리군까지 독성을 나타내지 않았다. 이러한 결과는 양성대조

군으로 사용한 비판텐 연고 대비 CBD 첨가 크림의 우수한 항염증 효능을 시사한다. 

Ⅳ. Conclusion 

국내산 대마로부터 SFE 및 분리 정제하여 얻어진 CBD의 항염증 효능 및 세포독성을 

확인하였다. CBD의 함량은 HPLC를 이용한 분석을 통해 99% 이상임을 확인하였다. 이후 

Raw 264.7 세포를 이용하여 세포독성 및 NO 생성 억제능을 평가하였으며, 항염증 효과가 

있는 것으로 널리 알려진 TECA, madecassoside 및 D-panthenol과 비교하였다. 실험 결과 

비교 군으로 사용된 기존 항염증 소재 대비 CBD가 가장 높은 NO 생성 억제 효과로 우

수한 항염증 소재로써 가능성을 제시하였다. CBD 0.1%, 0.4%, 0.7% 첨가 크림을 제조한 뒤, 

국내에서 개발된 동물대체시험법인 keraskin™을 활용하여 세포독성 및 사이토카인 억제 

효능 평가를 수행하였다. 실험 결과 양성대조군으로 사용된 비판텐 연고 대비 CBD 0.4% 

첨가 크림에서 우수한 효과를 나타내었다. 이러한 결과를 통해 CBD의 우수한 항염증 소

재로써 활용 가능성을 확인할 수 있었다. 

현재 국내에서 CBD는 의료 목적으로 많은 연구가 이뤄지고 있으며, 본 연구 또한 

CBD의 우수한 항염증 효능을 확인하였으며, 이를 이용한 크림 제형으로써 활용 가능성

을 제시하였다. 이는 향후 추가적인 연구를 통해 안전성 및 효능을 입증한다면 기존 항

염증 소재를 대체하여 활용이 가능할 것으로 생각되며, 이를 통해 대마로부터 추출한 

CBD의 활용 증대 및 사회적인 인식개선에 기여하길 바란다. 
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국문초록 

대마에서 초임계유체 추출방법으로 얻은 칸나비디올 및 칸나비디올 첨가 크림의 항염증 효

능 평가 

김세영1, 김혜림1, 유성동1, 안선미1, 송애리2, 성기준3, 박일범3, 강종수4, 박현제2* 

1㈜유한건강생활 유한천연물연구소, 경상북도 안동시, 한국 

2㈜유한건강생활 유한천연물연구소, 경기도 용인시, 한국 

3㈜유한건강생활 건강생활연구소, 경기도 용인시, 한국 

4㈜유한건강생활, 서울, 한국 

목적: 본 연구는 초임계유체 추출로부터 얻어진 칸나비디올(CBD) 및 CBD 첨가 크림의 

항염증 효능 평가를 위해 수행되었다. 방법: CBD의 정량 분석은 액체크로마토그래피 분

석을 통해 수행되었다. CBD의 항염증 평가는 LPS로 유도된 Raw 264.7 세포에서 NO 함량

을 측정하였다. CBD 첨가 크림의 항염증 평가는 SDS로 유도된 keraskinTM 모델에서 IL-1α 

함량을 측정하였다. CBD 및 CBD 첨가 크림의 세포독성은 각 세포 모델에서 MTT assay를 

이용하여 수행하였다. 결과: 초임계유체추출로 얻어진 CBD의 함량은 99.40%로 확인되었

다. CBD의 항염증 효능 평가 결과 농도 의존적인 NO 생성 감소를 보였으며, 특히 음성 

대조군에 비해 4 μg/mL에서 64.98%로 유의적으로 감소하였다. 또한 CBD 첨가 크림은 농

도 의존적인 IL-1α의 감소 경향을 보였으며, 특히 CBD 0.4% 첨가 크림은 음성 대조군에 

비해 54.17%, 양성 대조군에 비해 22.09% 감소하였다. 결론: 현재 국내에서 CBD는 의료

용으로 연구되고 있으며, 본 연구에서는 CBD의 우수한 항염증 효능을 확인하였고 크림

제형으로 활용할 수 있는 방안을 제시하였다. 향후 추가적인 연구를 통해 안전성과 효능

에 대해 입증된다면, 기존 항염증 소재 대체제로써 활용 가능할 것으로 기대된다. 

Keywords: 칸나비디올, 항염증, 대마, 인공표피모델, 크림 
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利用超临界流体萃取和大麻二酚提取霜从大麻中获得的大麻二酚的抗炎评价 
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目的：本研究评估了通过超临界流体萃取 (SFE) 从大麻中获得的大麻二酚 (CBD) 提取物以及

含有该提取物的乳膏的抗炎特性。方法：采用高效液相色谱法对CBD提取物进行定量分析。我

们使用脂多糖 (LPS) 诱导的 RAW 264.7 炎症细胞模型，通过测量一氧化氮 (NO) 的产生来确

定 CBD 提取物的抗炎作用。我们通过测量人体皮肤模型 KeraSkin
TM
 中十二烷基硫酸钠 (SDS)

 诱导的白细胞介素 1 α (IL-1α) 水平，评估了含有 CBD 提取物的乳霜的抗炎特性。在每

个模型中通过 MTT 测定评估 CBD 和含 CBD 霜的细胞毒性。结果：SFE提取精制的CBD平均纯

度为99.40%。 CBD 提取物和 CBD 霜显示出浓度依赖性的炎症抑制作用。在4 μg/mL浓度下，

RAW 264.7细胞模型中NO的产生与阴性对照相比显着降低了64.98%。在 KeraSkinTM 模型中，含

有 0.4% CBD 的乳膏治疗组中 SDS 诱导的 IL-1α 产量与阴性对照组相比减少了 54.17%，与

阳性对照组相比减少了 22.09%。结论：CBD 的药用用途正在引起韩国的兴趣。我们的研究证

实了其在乳霜产品中具有卓越的抗炎特性和功效。如果进一步的研究证实其安全性和有效性，

CBD 有望取代现有的抗炎成分。 

关键词： 大麻二酚，抗炎，大麻，Keraskin
TM
，霜 
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Tables 

Table 1. High performance liquid chromatography solvent system program 

Time (min) Mobile phase A Mobile phase B 

0 30 70 

6 30 70 

12 23 77 

22 23 77 

22.2 30 70 

26 30 70 

Mobile phase A: formic acid in H2O.  

Mobile phase B: 0.1% formic acid in acetonitrile.  
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Table 2. Formulation of cream containing cannabidiol 

Trade name Chemical components 

Content (%) 

Control 
Sample 

A 

Sample 

B 

Sample 

C 

DI water Water 96.6 96.5 96.2 95.9 

Myritol 318 

(BASF, Germany) 
Caprylic/Capric triglyceride 2 2 2 2 

Dermofeel NC 

(Evonik, Germany) 

Polyglyceryl-3 distearate 

Glyceryl stearate citrate 
1 1 1 1 

CBD 
Cannabidiol 

(Cannabis Sativa L.) 
– 0.1 0.4 0.7 

Aristoflex AVC 

(Clariant, Spain) 
Ammonium 

acryloyldimethyltaurate/VP copolymer 
0.4 0.4 0.4 0.4 

AVC, ammonium acryloyldimethyltaurate/vinyl pyrrolidone copolymer; CBD, cannabidiol; DI, 

deionized; VP, vinyl pyrrolidone. 
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Table 3. Cannabidiol and tetrahydrocannabinol content in Cannabis sativa L 

CBD 

content (%) 

CBDA 

content (%) 

THC 

content (%) 

THCA 

content (%) 

5.92 ± 0.17 3.11 ± 0.20 0.23 + 0.01 ND 

CBD, cannabidiol; CBDA, cannabidiolic acid; THC, tetrahydrocannabinol; ND, Not Detected; THCA, 

tetrahydrocannabinolic acid. 
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Table 4. Content of cannabidiol in the Cannabis sativa L. extract 

Product 
Extract 

number 

Retention time 

(min) 

Peak area 

(mAU) 

CBD content 

(%) 

Average 

content (%) 

CBD 

1 9.267 2,891.9 99.92 

99.40 2 9.256 2,807.2 99.09 

3 9.260 2,957.1 99.18 

CBD, cannabidiol; mAU, milli-absorbance units; min, minutes. 
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(D) CBC (E) CBG

(A) THC (B) CBD (C) CBN

Figure 1. Chemical structures of major cannabinoids.

(A) THC, tetrahydrocannabinol; (B) CBD, cannabidiol; (C) CBN, cannabinol; (D) CBC,

cannabichromene; (E) CBG, cannabigerol
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CBD

THC

Figure 2. Chromatograms of CBD and THC

CBD, cannabidiol; THC, tetrahydrocannabinol
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Figure 3. Inhibition effect of CBD on NO production in an LPS-induced RAW 264.7 cell model

of inflammation.

(A,C) Viability of cells treated with sample (CBD, TECA, MA, and PA). (B, D) NO production level of

LPS-induced cells treated with sample (CBD, TECA, MA, and PA). Data are represented as mean ±

SD (n = 3). *p < 0.05, **p < 0.01, ***p < 0.001 compared with the control or LPS group.

NO, nitric oxide; LPS, lipopolysaccharide; CBD, cannabidiol 4 ㎍/mL; Con, control; TECA, titrated

extract of Centella asiatica 50 ㎍/mL; MA, madecassoside 5000 ㎍/mL; PA, D-panthenol 400 ㎍/mL;

SD, standard deviation
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Figure 4. Inhibitory effect of CBD cream on SDS-induced IL-1α production in the KeraSkinTM model

(A) Viability of SDS-induced cells treated with CBD cream. (B) Levels of SDS-induced IL-1α in cells treated with CBD cream. Data

are represented as mean ± SD (n = 3). *p < 0.05, **p < 0.01, ***p < 0.001 compared with the control or SDS group.

IL, interleukin; SDS, sodium dodecyl sulfate; PC, positive control (Bepanthen ointment 0.5%); CBD, cannabidiol 4 ㎍/mL; SD,

standard deviation
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